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Chapitre 2 :

Dynamique du solide dans le cas des problemes plans

Module 12-3-S12

COURS

Masse et centre de masse

Les deux théorémes de GULDIN

Moment d’inertie d’un solide par rapport a un axe

Moment d’inertie d’un solide entre deux axes parall¢les — théoréme de

HUYGHENS

5. Ecriture du moment cinétique d’un solide en mouvement par rapport a
un repere galiléen.

6. Dérivée galiléenne du moment cinétique.
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Voir aussi http://perso.wanadoo.fr/papanicola/sciences indus/index.html




Mawe & centre de masse.

N R

é:t(,_A.a.ons & .So?u:\n. S situe daus un 'IQ—‘SW“§1€L (0,2, ‘a. . 3)
QG enf & conta de mame do S

GP = X'LJ-Y'L& +Zj‘
e&mem da Wmawe aujouncﬁn.P

‘f Squ"clm\‘r‘edf—')(&m_o [¥dmo szfm:o

- masse

__,Rec}\e(c,\non_g xﬁ 139 9 q,u.ono\ OG‘:I%I,+ %%‘8 4.'?%—-5

OP— x9c+%gd_.. é'}
x = DC-3+X i 'ké- %-&Z

J(:t. 9%)dm| o J('\d ﬂéad)m =0 J(} ’%)o(m O
@memcb.ohm‘h xdnn. l"l:xg J\édmn Mqa_ﬂ denn M‘X

{
\\\\\

mdm oy o Jydm d;m | otm.
»MM(&- . Cenlre de %fw“ﬁ o\eu.n &emi-%?(nca\(e.
GAREINRE PPN Jaam

AP m%-o'?%z KL NATN
i} | C"m:: PA} dr. r. dat

{W | Mwé Jh..’:nno!. Pdédrrc\d
) | A ‘o‘f"z L R'l.




i dsune Haorsme de GULDIN

Pre,huer Huoveme : Sod an ;‘L Tu.na.m* AB de centre de

-‘; A %ro.mtn: G ,ds Wmame panuwi.)&: da fon_
HN oeuc )J_,oln.'moune_m d.n_?om%mu‘
o B_ E A m:).u..p..

.o da

m?b-‘&;on_s Qacao&;.te Pcu(‘ ALY
21 . Q, 9&3 J).\T Y du. sw.go.u e/noa}mch.u_']mao.n.u Do do
Ao '\o‘o}t.on, audoun do OL}

%v ‘[’\5 Qo. /.surfau.o\c. &1 sp\w.m L}T R (crevsc.)
| ITR |
T x% 7 “:R ”3‘;;

' i I
| I 4 | J i
i | | | !

Lo /Swu%o.u_ d um \‘ou Peu.\'s:_
caﬂo.&u' Couds da o tRordue :

2




1.3, r/lmmwv\-\' cl\inen)ric (J'U.M /SoLbLL 1'uou. W a um once
-

L esxemvp& E %_ c.\a%:no\l‘w. .
Tax IQ‘B Iqs K

B.CAQ: “n dre Cbt\gﬁeurl. ‘
Tc.,} J('x,+3)cbm (3 A} vdrdo( :3._,
Vv |
:{D.L.Zﬂ%q el: M= PL‘TR7~ .-s;Ic.é_:szz.

\
& met q.we Ich.-ICuj

Taxs Icwj :MR} MQ— 4—~altention aux bewes en
6 _bﬂ\_e%m\ﬂb Zjézdm;'

IC.'L Ic.:.,— MRl \*:\?-L o IC\%-“ MR

ll\a.oremeél.v. Huvaaeus
Gé et ,4; ,Am)"c!wx axee /.

q]“_.ca + G¥- X%+7\1+Z°,,
T !
| - j(“‘d"l"“ j[(x+a)+(7+b Jdm = lq},,m( )2JXJM+2J]Q»)

‘w>2 \‘mw\m nm‘\"mJou:anG CDG x

IA}_ IG,} 4 M oL(Aa,Ga) Rq InaiIB}+Md(Ab‘Bg)



b) Théorémes de Guldin

(1) Cenire d'inertia d'une courbe plane

L'aite de la surface engendrée par une courbe plane tournant autour d'un axe de son plan et ne la traversant pas
est égal au produit de la longucur de la courbe par le périmétre déerit par son centre dinertic.

La courbe (€). est contenue dans le plan ((),fgi") et Az

Ne lraverse pas (O,E) .
On assacie A la epurbe (C) une masse linéique fictive:

m,. ()G-‘) = LO:\i dm

m, 0G = '[4_()M>-£-dl
m.=Ai L

3

I 0G = j_oM’.df
en ramenant sur Faxe x,
Loxg = [x-dl

de plus 1a surface engendrée par la rotation de la
courbe {C) s'éert:

. ] . %4 ' - _ )
S !x dodi=["do- [x-di=27[x-dl

on a done:

S=2mx;-L

{2) Centire d'inertie d'une surface plane

Le volume engendré par une surface plane tournant autour d'un axe de son plan et ne la traversant pas est ¢gal au
produit de laire de Ja surface par la longucur du périmétre du cercle décrit par son centre d'inertie,

[.a surface (S) est contenu dans le plan (O,i’,f ) ct z

ne traverse pas (O,E ) A
On associe & (8) une masse surfacique .

My ﬁ;’ = _LOM} dm

——

m; OG

- [oM o-d

mg = o-$

>

S 0G = (oM -ds
de plus le volume engendré par {a surface S s'éerit

V= Ix-dﬂd.s": fd()n Lx~ds=2:r x-ds

d'ou:
V=2rx;-5§

Remarque:

L~ul'|hsmion des lhéorémcs_dt_: Guldin permet de simplifier le calcul de position du centre d'inertie dans la mesure
ol J'on connail les caractéristiques du volume ou de la surface balayée,

voir/ tiré de / http://perso.wanadoo.fr/papanicola/sciences_indus/index.html



Chapitre 2 Dynamique du solide dans le cas des problémes plans

Les deux théoremes de GULDIN:

Théoréme 1 : la surface engendrée par une ligne, de longueur I, de centre de gravité G,
qui tourne autour d’un axe, est égale au produit de la longueur | de la ligne par le
périmétre décrit par le centre de gravité de cette ligne :

S =2x nx (Rgdistance de G a I’axe) x |

Théoreme 2 : le volume engendrée par une surface S, de centre de surface G, qui
tourne autour d’un axe, est égale au produit de la surface S par le périmétre décrit par
le centre de surface :

V =2x nx (Rgdistance de G a l'axe) x S




