
Effet gyroscopique

Quelques exemples



Invention

Le gyroscope fut inventé et nommé en 1852 par Léon 
Foucault pour une expérimentation impliquant la rotation 
de la Terre. Cette rotation avait déjà été mise en 
évidence par le Pendule de Foucault…

http://cst.univ-
rennes1.fr/themes/lieuxCulture/Les+collections+d'instruments
+de+physique/Les+objets+pr%C3%A9cieux/Gyroscope/



• https://youtu.be/r2Z6dbyDadU

https://youtu.be/r2Z6dbyDadU










Aviation – Instrument de mesure

• Indicateur de virage



Sur le cadran de l'indicateur de virage, il y a, en plus de l'aiguille indicatrice, une
petite fenêtre, en forme de banane, placée au bas du cadran, et derrière
laquelle on peut voir une bille. La position de cette bille dans la fenêtre permet
de contrôler la coordination du virage.

Lorsqu'un avion vire, son inclinaison doit être telle que la direction de la
portance due aux ailes soit strictement la même, mais en sens inverse, que
celle du poids apparent, et avec la même valeur.

http://accrodavion.be/Accrodavions/lindicateurdevirage.html



• 06-EFFETS-GYRO-AVION-HELICE-DIAPORAMA.pdf

06-EFFETS-GYRO-AVION-HELICE-DIAPORAMA.pdf


Satellites – Actionneur gyroscopique

• Un actionneur gyroscopique ou CMG (de l'anglais Control momentum gyroscope) est un équipement utilisé 
sur les engins spatiaux pour contrôler et modifier leur orientation.

• Caractéristiques et fonctionnement[modifier | modifier le code]

• Ce système est constitué d'une roue formant volant d'inertie tournant à vitesse constante. Pour modifier 
l'orientation de l'engin spatial, l'axe de rotation de l'actionneur gyroscopique est incliné à l'aide de moteurs 
électriques. Aucune force externe au satellite n'intervient et le moment cinétique de l'ensemble « CMG + 
satellite » est conservé : la rotation du CMG entraine donc celle du satellite en sens inverse. En utilisant trois 
CMG, on peut contrôler l'orientation d'un satellite dans les trois dimensions.

• L'actionneur gyroscopique fait partie avec les roues de réaction des systèmes de contrôle d'attitude 
fonctionnant par moment embarqué. La roue de réaction fait pivoter le satellite en augmentant ou 
diminuant la vitesse de rotation de son volant d'inertie. Le CMG présente l'avantage, par rapport à un 
système de contrôle d'attitude utilisant des moteurs-fusées, de n'utiliser aucun consommable, puisque 
l'énergie requise est fournie par les panneaux solaires. Le CMG permet d'obtenir des couples élevés avec un 
bien meilleur rendement énergétique que la roue de réaction. Les CMG ont été utilisés pour la première fois 
sur la station spatiale Skylab. La Station spatiale internationale utilise également 4 CMG. Des CMG de petite 
taille sont parfois embarqués sur des satellites, comme la série des Pléiades, qui ont besoin d'effectuer des 
changements d'orientation rapides et fréquents.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Anglais
https://fr.wikipedia.org/wiki/Contr%C3%B4le_d'attitude
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Actionneur_gyroscopique&veaction=edit&vesection=1
https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Actionneur_gyroscopique&action=edit&section=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/Volant_d'inertie
https://fr.wikipedia.org/wiki/Moment_cin%C3%A9tique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Roue_de_r%C3%A9action
https://fr.wikipedia.org/wiki/Moteur-fus%C3%A9e
https://fr.wikipedia.org/wiki/Panneau_solaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Moment_d'une_force_(m%C3%A9canique)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Station_spatiale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Skylab
https://fr.wikipedia.org/wiki/Station_spatiale_internationale
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%A9iades_(satellite)




Cinéma

• Stabilisateur de camera



Véhicules

• Effet gyroscopique dans un virage

• Virage en moto

• Moto stabilisée

• Wii

https://www.youtube.com/watch?v=IkoR9GA6VVI

https://www.youtube.com/watch?v=tfX--IGW13s

https://www.youtube.com/watch?v=IkoR9GA6VVI
https://www.youtube.com/watch?v=tfX--IGW13s


• Segway

• Forages pétroliers

• Vélo, moto

• Robotique …



Effet gyroscopique

• Recherché • Effets indésirables

• Le couple gyroscopique peut 
déstabiliser un axe sur lequel 
tourne un rotor



Gyroscope à quartz

• A vibrating structure gyroscope, defined by the IEEE as a Coriolis 
vibratory gyroscope (CVG),[1] is a gyroscope that uses a vibrating 
structure to determine the rate of rotation. A vibrating structure 
gyroscope functions much like the halteres of flies (insects in the 
order Diptera).

https://en.wikipedia.org/wiki/Vibrating_structure_gyroscope#cite_note-1
https://en.wikipedia.org/wiki/Gyroscope
https://en.wikipedia.org/wiki/Halteres
https://en.wikipedia.org/wiki/Insect
https://en.wikipedia.org/wiki/Diptera


A Z-Axis Quartz Cross-Fork Micromachined
Gyroscope Based on Shear Stress Detection

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3264439/





Premier exercice
Portique S1
Toupie S2
° et ° constants
OA = h

Approximation gyroscopique :

Couple gyroscopique 

𝐶 = - IG axe ° [d/dt 𝑎𝑥𝑒]Rg



Les angles d’Euler

• Les angles d’Euler
• Précession 

• Nutation 

• Rotation propre 



La toupie


